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MOODULI NIMETUS

Maht 6ppenidalates /EKAP

1

OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et

Opilane juhib oma erialast karjaéri tinapaevases muutuvas kes

kkonnas, ldhtudes elukestva Oppe pShimotetest

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid

Kavandab oma Opitee, arvestades

Hindamiskriteeriumid

e analiilisib oma huvisid,

Oppemeetodid

el oeng, arutelu,

Hindamismeetodid ja
hindamisiilesanded

Eneseanaliiisi

isiklikke, sotsiaalseid ja tooalaseid véadrtusi, oskusi, teadmisi, eneseanaliiiis, e libiviimine oma
voimalusi ning piiranguid kogemusi ja isikuomadusi, sh  [juhtumianaliiiis. tugevate ja norkade
opi-, eEttevotluspaev. kiilgede
e suhtlemis- ja viéljaselgitamiseks
koostddoskusianaliiiisib kaasates to0turu
ennast ja oma Opiteed ning voimalused
sOnastab oma Opieesmairgid e Enda
e koostab eesmérgipirase arengusoovide
isikliku Opitegevuste plaani, positsioneerimine
arvestades oma ressursside ja koos tugevuste ja
erinevate viljakutsetega
keskkonnateguritega e Juhtumianaliiiis:
Koostab ennast juhtiva dppijana e analiilisib meeskonnattona el oeng, arutelu, TLS §§ 1-5

isikliku liihi- ja pikaajalise
karjddriplaani

turumajanduse toimimist ja
selle osapoolte iilesandeid

e analiiiisib meeskonnatodna
piirkondlikku
ettevotluskeskkonda

e sclgitab regulatsioonidest
lahtuvaid t66andja ja to6votja
rolle, digusi ja kohustusi

e analliiisib organisatsioonide
vorme ja tegutsemise viise,

ldhtudes nende eesmarkidest

eneseanaliiiis,
juhtumianaliiiis.

labitootamine (k.a.
TLS selgituste
1abitdotamine) (2.)
e Toolepingu
dokumendi
ekspertiis, arutelu
e Niidete toomine
enda
karjadrivoimalustest
erinevat tiilipi
ettevotetes

Mooduli teemad ja
alateemad

Maht




valib oma karjééri e Meeskonnatdoona
eesmaérkidega sobiva ettevotlusidee ja -
organisatsiooni ning selgitab mudeli loomine ja
selles enda voimalikku rolli esitlemine
seostab erinevaid kasutades
keskkonnategureid enda Osterwalderi
valitud organisatsiooniga, arimudelit
selgitades probleeme ja e Eneseanaliiiisi
jatkusuutlikke voimalusi koostamine juhendi
alusel.
Hindab oma panust enda ja teiste analiiiisib erinevaid el oeng, arutelu, e Opimapis iihe osa
jaoks viaartuste loomisel keskkonnategureid ning eneseanaliilis, sisuloome
kultuurilises, sotsiaalses ja/voi maédratleb meeskonnatéona juhtumianaliiiis. moistemudelite abil

rahalises tdhenduses

kompleksse probleemi
thiskonnas

kavandab meeskonnat6ona
uuenduslikke lahendusi,
kasutades loovustehnikaid
analiiiisib meeskonnatdona
erinevate lahenduste
kultuurilist, sotsiaalset ja/voi
rahalist vadrtust

valib ja pohjendab
meeskonnatéona sobivaima
lahenduse probleemile
koostab meeskonnatdona
tegevuskava ja eelarve
valitud lahenduse
elluviimiseks

hindab enda kui
meeskonnaliikme panust
vidrtusloomes

moistab eneseanaliilisi olemust ja
motestab erialadpinguid tuginedes
arikorralduse spetsialisti
kutsestandardile

analiilisib oma kutsealast
arengut, seostades seda
lahemate ja kaugemate
eesmarkidega ning tehes
vajadusel muudatusi
eesmarkides ja/vOi tegevustes
valib ja kasutab asjakohaseid
infoallikaid koolitus-,
praktika- voi todkoha

el oeng, arutelu,
eneseanaliiiis,
juhtumianaliiiis.

ja nduetekohane
tditmine,
vormistamine ja
esitlemine kolme
minuti jooksul




leidmisel ning koostab
kandideerimiseks vajalikud
materjalid

analiiiisib tegureid, mis
mojutavad karjdarivalikuid ja
millega on vaja arvestada
otsuste langetamisel. Lahtub
analiiiisil oma eesmaérkidest
ning liihi- ja pikaajalisest
karjédriplaanist

analiilisib oma oskuste
arendamise ja rakendamise
vOimalusi muutuvas
keskkonnas




Iseseisev t60 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Teemapdhise kirjanduse lugemine ja analiiiis; hindamisiilesannete, riihmatodde, juhtumianaliiiiside, eneseanaliiliside ettevalmistamine,
esitluste koostamine.

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
® Hindekriteeriumid

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Hinne kujuneb koikide ettendhtud suuliste ja kirjalike td6de sooritamisel positiivsele tulemusele.
Hindamise eelduseks on aruteludes ja riihmatdddes osalemine, praktiliste tddde sooritamine, hindamisiilesannete sooritamine viahemalt
lavendi tasemel.

Moodul loetakse arvestatuks, kui dppija:

analiilisib oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh dpi-, suhtlemis- ja koostodoskusi
analiilisib ennast ja oma Opiteed ning sOnastab oma Opieesmargid

koostab eesmargipirase isikliku Opitegevuste plaani, arvestades oma ressursside ja erinevate keskkonnateguritega
analiilisib oma kutsealast arengut, seostades seda lahemate ja kaugemate eesmirkidega ning tehes vajadusel muudatusi
eesmérkides ja/voi tegevustes

valib ja kasutab asjakohaseid infoallikaid koolitus-, praktika- voi tdokoha leidmisel ning koostab kandideerimiseks vajalikud
materjalid

analiiiisib tegureid, mis mojutavad karjdérivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel. Lahtub analiiiisil oma
eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest karjdériplaanist

analiilisib oma oskuste arendamise ja rakendamise véimalusi muutuvas keskkonnas

selgitab regulatsioonidest ldahtuvaid td6andja ja to6votja rolle, digusi ja kohustusi

valib oma karjdari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning selgitab selles enda voimalikku rolli

seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga, selgitades probleeme ja jatkusuutlikke vdimalusi
analiiiisib erinevaid keskkonnategureid ning mééiratleb meeskonnatddna kompleksse probleemi tihiskonnas

kavandab meeskonnatdona uuenduslikke lahendusi, kasutades loovustehnikaid

analiilisib meeskonnatdona erinevate lahenduste kultuurilist, sotsiaalset ja/v3i rahalist véaartust

valib ja pohjendab meeskonnatdona sobivaima lahenduse probleemile

koostab meeskonnatdona tegevuskava ja eelarve valitud lahenduse elluviimiseks

hindab enda kui meeskonnaliikme panust vaértusloomes

analiiiisib Opinguid ldhtudes &drikorralduse spetsialisti kutsestandardist ja dpimapi koostamise juhendist

Kasutatav oppekirjandus
/oppematerjal

Karjaariinfoportaal www.rajaleidja.ce

Tootukassa koduleht https://www.tootukassa.ee/content/otsin-tood/toootsingud

Selgitused todlepingu seaduse juurde. 2013 http://www.tooelu.ee/UserFiles/Sisulehtede-failid/Teemad/tooleping/_Selgitused -
toolepingu-seaduse -juurde-2-.pdf)

Tooinspektsiooni kodulehekiilg http://www.ti.ee

Alas, R. (2008) Juhtimise alused. Kiilim

Jaansoo, A. (2012) Turunduse alused. I: baasteooria, juhtumikirjelduste ja iilesannete kogu. SA Innove

Kuusik, A. (2010) Teadlik turundus. TU kirjastus

Osterwalder, A, Pigneur, Y (2014) Arimudeli generatsioon



http://www.tooelu.ee/UserFiles/Sisulehtede-failid/Teemad/tooleping/_Selgitused_-

Osterwalderi drimudelit tutvustav video https://1drv.ms/v/s! Av606L14dmMZgp1ZVxL4g BWMKTwlg
Eesti.ce https://www.eesti.ee/est/ettevotte registreerimine

EAS http://www.eas.ee/alustav/ari-planeerimine/ettevotte-rajamisega-seotud-toimingud/

EAS http://www.eas.ee/alustav/finantseerimise-kaasamine/stardikapital-finantseerimine-investeerimine/
Randma, T., Raiend, E., Rohelaan, R. jt (2007) Ettevotluse alused. SA Innove

Sirkel, R., Uiboleht, K., Teder, J. jt (2008) Ideest eduka ettevotteni. SA Innove

Pisiettevdtja kisiraamat, Kirjastus Ilo Zeiger, Peedu (2013). Vajalikke teadmisi ettevotlusest. E-dpik. TLU
http://ettevotlusope.weebly.com/

Suppi, K. (2013) Ettevotlusopik-kdsiraamat, Atlex

Pérna, O jt (2016) T60 ja oskused 2025, Kutsekoda OSKA programm Td6tamise tulevikutrendid
http://oska.kutsekoda.ee/tootamisetulevikutrendid/tootamise-tulevikutrendid-2016/



http://ettevotlusope.weebly.com/
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2 TEHNOLOOGIAALASTE PROBLEEMIDE 21
LAHENDAMINE
Eesmiirk: Opetusega antakse teadmised tootmistehnoloogiatest ja tootmisprotsessidest
Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad
Ained ja opetajad:
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid Mooduli teemad ja Mabht
ja alateemad
hindamisiilesanded PIL I
e Kasutab joonestustehnikat, kirjeldab insenergraafika Loeng, praktiline t60, Praktiline t66: Tehniline 2 (12 12
loeb ja koostab tehnilisi dokumentides kasutatavaid arutelu, reaalsest detailist joonestamine
jooniseid ning eskiise. paberiformaate ja jooneliikide individuaalne t66 todjoonise Jooniste
tdhendusi vormistamine vormistamine.
kasutab detaili todjoonisel Jooniste kujutised.
erinevaid vaateid joonestatava Mitteeristav Jooniste
detaili visualiseerimisel hindamine mddtmestamine.
esitab detaili tddjoonisel (A/MA).Opiviljund Joonistele mddtude
vajalikud 16iked loetakse tolerantside, istude ,
valib detaili t66joonisele arvestatuks(A), kui kuju- ja asendi
vajalikud mddtmed ja Opilane on hilvete , pinna -

modtmete tolerantsid.

saavutanud tulemuse
vastavalt

kareduste kandmine




koondab detaili todjoonisele
asendi- ja kujuhilbed ning
tootlemisel saavutatavad

hindamiskriteerium
1- tele

pinnakaredused.

e Rakendab jooniste kohandab programmi Loeng, praktiline Praktiline t66:
valmistamisel 2D v6i 3D joonisevilja vastavalt vajadusele. to0, qmtelu, reaalsest detailist
programme konstrueerib tdjoonise individuaalne to0 t60] ognise .

masinprojekteerimise keskkonnas, vormistamine.
koos vajalike vaadete ja 15igetega. . .
valib td6joonisele mddtmed, Mitteeristav
vajalikud piirhilbed, kuju- ja hindamine
asendihilbed ning (A/MA).Opiviljun
pinnakaredused. d loetakse )
rakendab programmi keskkonda ajr\(estatuks(A), kui
detaili todjoonise valjatriikil Spilane on
paberile vdi saatmisel saavutanud
internetikeskkonna vahendusel tulemuse vastavalt
hindamiskriteerium
it
ele
e Rakendab ja selgitab kirjeldab mdisteid tolerantsidest ja Loeng, praktiline Praktiline t66:

tolerantside ja istude
siisteeme, kasutab sobilikku
modtetehnikat

istudest vastavalt {ilesandele
rakendab tolerantside tabeleid
detailide piirmdotmete leidmisel
arvutab piirhélvete jirele detaili
lubatud piirmodtmed

mdddab detaili kdlblikkust
vastavalt piirhdlvetele ja
tegelikele modtmetele

kirjeldab detaili joonisele kantud
kuju - ja asendipiirhdlbeid
ennustab pinnakareduse soltuvust
tootlemisviisist

t00, arutelu,
individuaalne t60

piirhédlvete ja
modtmete
médramine,
mooteriistade valik
ja tehniline
mootmine

Mitteeristav
hindamine
(A/MA).Opiviljun
d loetakse

CAD
projekteerimine
Programmi
iildtutvustus ja
joonise
véljahdilestus.
Joonestamise votete
kasutamine
programmi
keskkonnas.
Jooniste
redigeerimine
programmi
keskkonnas.
Jooniste
mootmestamine,
moodtmete hilvete,
kujuhélvete, asendi
hilvete pealekand -
mine programmi
keskkonnas.
Tehniliste
todjooniste
valjatriiki
hailestamine ja
valjatriikk

Tolererimine ja
tehniline m6dtmine

Uldmdisted
tolerantsidest ja
istudest. ISO istude
ja tolerantside
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kasutab modtmistel digeid
toovotteid
valib mooteriista vastavalt

arvestatuks(A), kui
Opilane on saavutanud
tulemuse vastavalt

mdddetavale suurusele ja hindamiskriteeriumit
tdpsusastmele ele

Moistab masinaelementide selgitab masinaelementide Loeng. Praktiline

liigitust, terminoloogiat, Videosalvestused. t60: Laagrite tiilibid,

standardelementide
andmebaase ja valiku
printsiipe.

liigitust, iilekannete ja liidete
tiilipe ning tugielemente s.h.
laagrite litke

arvutab liidete tugevusi,
vajalike vollide 14bimodte ja
rihmarataste suurusi vastavalt
iilesandele

midrab laagrite tiilipe ja
hambumise moodulit vastavalt
iilesandele

esitleb korrektses eesti keeles
koostatud referaati etteantud
teemal

Individuaalne t66

hambumis-mooduli
madramine

Referaat etteantud
teemal

Mitteeristav hindamine
(A/MA).Opiviljund
loetakse
arvestatuks(A), kui
oOpilane on saavutanud
tulemuse vastavalt
hindamiskri-
teeriumitele

Mbistab masinaehituses
kasutatavaid materjale, nende
omadusi,

markeerimist ja tdodeldavust

defineerib ainevaldkonna
pohitermineid

loetleb
konstruktsioonimaterjalide
pohiliike, nende omadusi ja
tootlemise meetodeid ning
kasutus-valdkondi

kasutab materjali tugevuse,
kovaduse ja sitkuse
modtmiseks
tombemasinat,
kdvadusmdotjat ja Charpi
pendlit

Loeng. Praktiline
t00

Kirjalik t606: teraste,
malmide, alumiinium-
ja vasesulamite liigid,
omadused
markeerimine,
kasutusvaldkonnad
Praktiline to06:
materjalide

tugevuse, kovaduse ja
sitkuse moGtmine

Mitteerist~av hindamine
(A/MA).Opivéljund
loetakse

siisteem. Talituslike
ja talitlus-vabade
modtmete
toleerimine. Pindade
kuju ja asendi tolee
rimine.Pindade
pinnakaredused ja
soltuvus
tootlemisest.
Liistliidete
toleerimine.
Veerelaagrite tipsus
ja istamine.
Meeterkeermete
toleerimine.
Kaliibrite
toleerimine.

Masinaelemendid
ja tehnomaterjalid
Masinaelementide
liigitus. Liited,
nende
arvutusmeetodid.
Ulekanded, nende
liigid, eelised,
puudused ja
pOhilised
karakteristikud.

Laagrite iilesanne,
liigid, kasutusalad ja
arvutamine. Sidurite
iilesanne, liigid ja
valiku kriteeriumid

Mboisted. Metallide
tootlemise viisid.
Omaduste liigid.
Mehaanilised
omadused: kovadus,
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arvestatuks(A), kui
opilane on saavutanud
tulemuse vastavalt
hindamis-
kriteeriumitele

Saab aru tootmisprotsessi
struktuurist ja pohimdistetest

kirjeldab detaili valmistamise
tootmisprotsessi vastavalt
tooiilesandele

Loeng.
Videosalvestused
Praktilised t60

Praktiline t60:
Ulevaate koostamine
detaili valmistamise
tootmisprotsessist
Mitteeristav hindamine
(A/MA).Opiviljundi d
loetakse
arvestatuks(A), kui
oOpilane on saavutanud
tulemused vastavalt
hindamiskriteeriumit
ele protsessist

tugevus, sitkus
haprus; elastsus
plastsus. Teraste
liigitus. Tooriista -
teraste liigitus.
Pulbermetallurgia.
Malmide liigitus.
Alumiiniumsulamid
nende liigitus,
kasutusala .
Vasesulamid, nende
liigitus, kasutusala

Tootmistehnoloogia
ja —tehnika

Toorikute saamine ja
valimine.
Ettevalmistavad
protsessid.
Too6tlemine.

Viimistlusprotsessid




e MJistab masina- ja selgitab masina- ja Loeng. Praktiline Praktiline t66: Toote
metallitddstuses kasutatavaid metallitddstuses kasutatavaid t60 valmistamistehno-
tehnoloogilisi protsesse ja tehnoloogilisi protsesse loogia koostamine
tehnilisi vahendeid, hindab vordleb ja hindab Mitteeristav hindamine
erinevaid tehnoloogilisi tehnoloogiliste lahenduste (A/MA).Opiviljundi d
lahendusi sobilikkust ja otstarbekust loetakse
arvestatuks(A), kui
oOpilane on saavutanud
tulemused vastavalt
hindamiskriteeriumi-
tele
e MaJistab tiiiiptehnoloogiaid selgitab detaili pindade ja Loeng. Praktiline Praktiline t66:
elementide valmistamise too Prismaatilise keha
tehnoloogiaid vastavalt Videosalvestused pindade t66tlemiseks
iilesandele tehnoloogia
jarjestab koostamine
tootlemisoperatsioone
lahtudes detaili joonisest

e Saab aru I5ikeriistade selgitab 16ikeriistade nurkade Praktiline t66:

ja tahkude asetust ja
kujunemist

valib 13ikeriista ldhtuvalt
toopingist, toodeldavast
materjalist ja
todtlemisoperatsioonist

Loeng. Praktiline
t60

Praktiline t60:

valmisdetaili ~ pohjal
analiilisida  sobivaid
instrumente ja
16ikeprotsessi

virtuaalselt esitleda.
Praktiline t606:
Kataloogide pohjal
koostada
tootlemisprotsess
detaili valmistamiseks.
Mitteeristav hindamine
(A/MA).Opiviljundi d
loetakse
arvestatuks(A), kui
oOpilane on saavutanud
tulemused vastavalt
hindamiskriteeriumi-
tele




Analiiiisib toopinkide
otstarvet ja oskab neid
tootlemisprotsessidega siduda

selgitab erinevate todpinkide
ehitust ja nende tehnoloogilisi
voimalusi

valib t66pingi 1dhtudes
koostatud to6tlemisprotsessist

Loeng. Praktiline
too

Praktiline t60: Joonisel
kujutatud pindade
valmistamiseks
toopingi ja
tootlemisprotsessi
valimine ja valiku
pohjendamine.
Mitteeris‘gav hindamine
(A/MA).Opivéljun- did
loetakse
arvestatuks(A), kui
opilane on saavutanud
tulemused  vastavalt
hindamiskriteeriumit
ele

Kavandab tehnoloogilisi
protsesse ja madrab selle
parameetreid

koostab tehnoloogilist
protsessi vastavalt etteantud
iilesandele

miirab sobilikud
l6ikereziimid koostatud
tehnoloogilisele protsessile

Loeng. Praktiline
too

Praktiline t606:
Efektiivsete
16ikereziimide arvu-
tamine

Mitteeristav hindamine
(A/MA).Opiviljund
loetakse
arvestatuks(A), kui
Opilane on saavutanud
tulemused vastavalt
hindamiskriteeriumi-
tele

Konstrueerib rakiseid

lahtuvalt tehnoloogilisest
protsessist

planeerib ja kavandab
lihtsamaid rakiseid
tehnoloogilisest protsessist
lahtudes

Loeng. Praktiline
t60

Praktiline t66: Vajaliku
rakise konstrueerimine
Mitteeristav hindamine
(A/MA).Opiviljund
loetakse
arvestatuks(A), kui
oOpilane on saavutanud
tulemused vastavalt
hindamiskriteeriumi-
tele




Moistab lehtmaterjalide
survetodtlemise peamisi
protsesse ja stantside
konstruktsioone, teeb
tehnoloogilisi arvutusi;
hindab detailide valmistamise
tehnoloogilisust ja erinevate
meetodite tasuvust

kirjeldab lehtmaterjali Loeng. Praktiline Praktiline t66: Lehtmaterjalide 22
16ikeprotsessi olemust ja t60. Vaatlus Stantside survetootlemine
16ike- stantside konstruktsioonide Loikestantsimine.
konstruktsioone tundmadppimine,15i- Lehtmaterjali
arvutab vajalikke 15ikejoude kejoudude madrami- ne | painutamine.
stantsimisel ja valib pressi ja pressi valik

lihtudes detaili joonisest Praktiline t66: Siigavtdmbamine.
kirjeldab lehtmaterjali Painutatava detaili Stantsitava detaili
painutusprotsessi olemust ja tooriku pikkuse ja konstruktsiooni
painutusstantside paindejou tehnoloogilisus
konstruktsioone madramine, pressi

miirab detaili pinnalaotuse
asetuse lehtmaterjalil, arvutab

valik
Praktiline t66:

tooriku pikkuse ja painutusjou Stigavtdombamise
kirjeldab stigavtdmbamise protsess Mitteeristav
protsessi ja teostab hindamine
tehnoloogilised arvutused (A/MA).Opiviljund
stantside projekteerimiseks loetakse

arvestatuks(A), kui
Opilane on saavutanud
tulemused vastavalt
hindamiskriteeriumi-
tele

26

Iseseisev t60 moodulis:

(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Omandada praktilise t66 votteid tehniliste jooniste koostamiseks 1.Joonise koostamine késitsi vastavalt 1dhteiilesandele
2.Joonise koostamine cad-programmi kasutades Siivendada teadmisi tolereerimise valdkonnas

1.Detaili piirhdlvete ja -mddtmete méddramine vastavalt ldhteiilesandele Siivendada teadmisi materjalide mehaaniliste omaduste
tundmadppimisel 1.Laboratoorsete todde vormistamine materjalide katsetamise kohta




Mooduli hinde kujunemine:

Hindamisiilesanded
Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
Hindekriteeriumid

Ulesanne: masinaehitustehnoloogia projekti koostamine

Eristav hindamine. Projekt peab sisaldama t66 eesmérke, iilesannete loendit, tehnoloogilisi arvutusi ja graafilist osa.
Hindekriteeriumid:

.2 — Koostatud tehnoloogiline protsess ei ole realistlik. Kursuseprojektis esineb palju sisulisi ja arvutus vigu. Seletuskirja vormistus
ja graafiline osa ei vasta kirjalike td6de vormistamise ja kaasaegse insenerigraafika nduetele

3~ — Koostatud tehnoloogiline protsess on primitiivne. Projekteeritud rakised ei taga valmistatava detaili ndutava tépsuse 100%-st
saavutamist. Loikeriistade ja —reziimide valik ei ole kooskdlas tehnoloogiliste seadmete voimalustega. Mitmeid erinevaid eksimusi on
projekti seletuskirja vormistusnouete ja jooniste vormistamisel insenerigraafika kaasaegsete nduete vastu

4”7 —Koostatud tehnoloogiline protsess on realistlik, projekteeritud rakised ja valitud 1dikeinstrumendid vdimaldavad detaili
valmistamist vastavalt nduetele. Viiksemaid vigu esineb seletuskirja vormistamisel ja graafilises osas. Projekt on praktikas rakendatav
Y — Tehnoloogiline protsess on koostatud kaasaegsel tasemel, ei esine mingeid sisulisi eksimusi, oskusi ja teadmisi on

kasutatud loovalt, projekteeritud rakised ja valitud 15ikeinstrumendid tagavad detaili kvaliteedi ja tootmisprotsessi efektiivsuse.
Seletuskirja ja graafilise osa vormistus on korrektne ja vastab kehtivatele nduetele. Projekt on reaalses tootmises efektiivselt kasutatav

Kasutatav oppekirjandus

/0ppematerjal

1. E. Hendre jt. Materjalitehnika Opperaamat TTU 2003

2. P. Kulu, J. Kiibarsepp, L. Valdma I Metallidpetus ja metallide tehnoloogia 1 Metallidpetus ja metallurgia TTU 1998.
3. D. Arensburger, P. Kulu, J. Kiibarsepp, J. Pirso, L. Valdma II Metallide tehnoloogia 1,2 TTU 2001a.




4. P. Kulu jt. Metallidpetus ja metallide tehnoloogia Il Materjali ja tehnoloogia valik TTU 1999.

5. Prof. Priit Kulu Euromaterjalid: terased, malmid, alumiiniumisulamid, vasesulamid; Eurostandardid 2001.
6. Mehaanikainseneri kiisiraamat; TTU kirjastus, 2012 7.Raamatute sari Masinaelemendid.
8.Masinachitaja kdsiraamat I ja II osa. 9.Ilmar Kleis Rakendusmehaanika.

10.P. Dunajev, O. Lelikov Masinaelementide projekteerimine. 11.Vikipeedia.

12. P.Kuluy, J. Kiibarsepp, A. Laansoo, J. Pirso, L. Valdma Metallidpetus ja metallide tehnoloogia Metallide tehnoloogia I1 TTU,
Tallinn 2001.

13. Kruusamégi, A. Survega tootlemine 3. osa (Lehtmaterjalide stantsimine) TPI Tallinn, 1970.

14. Thelning, K.E. Steel and its Heat Treatment. Bofors Handbook. 1992.

15. Romanovski, V.P. Spravot$nik po holodnoi stampovke. Leningrad 1985

16. J. Riives, A. Teaste, R. Mégi Tehniline joonis Tallinn Valgus 1996

17. V.M. Kovan Masinaehituse tehnoloogia alused Tallinn Valgus 1969

18. 2. Buschmann H. Rakiste projekteerimine. TIn: Tallinna Tehnikakorgkool 2008

19. Mesila R. (2007). Metoodilised materjalid detaili tehnoloogia ja hinnapakkumise koostamiseks 2007
20. Villo, A. ERITOOTLUSVIISID. Tin: Tallinna Tehnikaiilikool 1994

21. Soots, R. Metallide 16iketdotlemine Tallinn TTK dppematerjal 2006

22. Soots, R. Loikereziimide méadramine metallide 16iketdootlemisel Tallinn 2004

23. Sandvik Metalcutting Technical guide. Turning, milling, drilling, boring, toolholding 2005

24, Mitsubishi Materials Tooling Technology, Level 1. 2004

25. Mitsubishi Materials Tooling Technology, Level 2.2004

26. Buschmann, H. Universaalsed rakised metallildikepinkidele. Tallinn 2007

Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
3 TOO MANUAALSETE JA CNC 20
METALLILOIKEPINKIDEGA

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised arvjuhtimisest, oskused tddtamiseks ja seadistamiseks manuaalsetel ning APJ metallildikepinkidel

Nouded mooduli alustamiseks: labitud moodul Tehnoloogiaalaste probleemide lahendamine

Ained ja opetajad:




Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid Mooduli teemad ja Mabht
ja alateemad
hindamisiilesanded P L I
e Too6tab erinevatel kinnitab t66pinki tooriistu, Loeng, praktiline Praktiline t66: T66 manuaalsetel 6 130 46

universaalsetel
metallildikepinkidel

rakiseid ja toorikuid
nouetekohaselt

treib silindrilisi ja koonilisi
vilis- ja sisepindu, puurib
avasid,

16ikab sise- ning
viliskeermeid, teostades
toooperatsioone

tdpsusega IT 12

freesib tasa-, kaldpindu ja
sooni , teostades
todoperatsioone

tapsusega IT 14

valmistab kvaliteetseid
detaile vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile

t60

paigaldab t66pinki
erinevaid rakiseid,
tooriistu ja toorikuid

Praktiline t606:
detailide
valmistamine, t00
sisaldab silindriliste
ja kooniliste pindade
treimist,
meeterkeerme
16ikamist,
tasapindade ja soonte
freesimist

Teritab tooriistu tagades
vajaliku geomeetria

teritab kiirldiketerasest
treiterasid, kasutades
eelteritusel keskmise
kodvadusega korundkettaid
teralisusega F40- F36 ja
16ppteritusel F30-F24
teritab metallkeraamiliste 15i-
keplaatidega treiterasid,
kasutades eelteritamisel
rohelist ranikarbiidist ketast
teralisusega F40-F36 ja
[6pp-teritusel F30- F22
teeb teritusoperatsioone
vastavalt tehnoloogilisele

jérjestusele:

Praktiline t60

Praktiline to0: teritab
kiirloiketerasest trei-
terasid

Praktiline t00: teritab
metallkeraamiliste
16ikeplaatidega
treiterasid

Praktiline td0: teritab
vaiksemaid (kuni 10
mm)spiraalpuure

metallildikepinkidel
To66pingi ja toorikute
ettevalmistamine
Tb6joonise analiiiis.
Loikeriistade ja
l6ikereziimide valik
Loikeprotsessi
labiviimine
Tootulemuste modtmine
ja kontrollimine.
Teritusmaterjalid,
vahendid ja seadmed.
Teritamisvotted.
To6ohutuse  tagamine
Arvprogrammjuh -
timine

Arvjuhtimise olemus.
Arvjuhtimise
arenguetapid.
Toopinkide ehitus,
komponendid ja
koordinaatteljed
Ettevalmistavad ja
abifunktsioonid ISO
jargi.




peatagatahk, abitagatahk,
esitahk, tipu timardusraadius

Tugipunkt.
Toodeldavate detailide

teritab spiraalpuure tagades tehnoloogilisus.
16ikeservade vordse pikkuse Marzruuttehnoloogia
ja tihesuguse kalde k(zgstz}mlne. )
e Selgitab arvjuhtimise kirjeldab arvjuhtimise Loeng. Arutelu. Referaat teemadel: tlé(gkie;;lisg;mendld APJ
aluseid, CNC toopinke ja pOhimatet ja arenguetappe Videosalvestused a'lythti'mine; Juhrt)prograrﬁmi de
nende juhtsiisteeme ning kf)ljrektses ees‘Fl keeles toopmkld.e. kodeerimine
tootamise pohimdtteid kirjeldab arv- ja kogstruktnvsed
manuaalpinkide isedrasused;
konstruktiivseid erisusi ning toopinkide
erinevate tehnikavaldkondade juhtsiisteemid
rakendusi CNC toopinkides
kirjeldab juhtsiisteemide Mitteeristav
funktsionaalseid voimalusi hindamine
vastavalt elektroonika ja (A/MA).Opiviljund
arvutustehnika arengule loetakse
arvestatuks(A), kui
Opilane on
saavutanud
tulemuse vastavalt
hindamiskriteeriumi
t
ele
e Sclgitab ettevalmistavate defineerib Fanuc Ettekanne teemadel:

ja abifunktsioonide
tdhendust ning
tugipunktide méadramist

kontrollerites kasutusel
olevaid G ja M koode ning
selgitab nende rakendamist
programmi lauses

selgitab tugipunkti mdistet
ning médrab erinevatest
geomeetriatest koosneva
detaili kontuuri tugipunkte ja
nende

koordinaate, kasutades
taisnurkse

Loeng. Praktiline
t60

ettevalmistavad ja
abifunktsioonid ning
nende tdhendus
Praktiline t606:
tugipunktide
méadramine erineva




kolmnurga lahendus-votteid
ja trigonomeetriliste
funktsioonide omadusi

geomeetriaga
kontuuride puhul

Kavandab optimaalse
tootlemis- tehnoloogia,
valib 1d6ikeinstrumendid ja
koostab
todtlemisprogramme

analiiiisib detaili
tehnoloogilisust ldhtudes
etteantud joonisest ja
olemasolevatest seadmetest
ning koostab
marzruuttehnoloogia

valib detaili td6joonise ja
marsruuttehnoloogia alusel
erinevaid, sh elektroonilisi
eesti- ja voorkeelseid
terakatalooge kasutades
sobilikud
16ikeinstrumendid

maérab sobilikud
16ikereziimid arvestades
toodeldavat materjali ja
ndudeid pinnasiledusele
projekteerib
l16ikeinstrumentide
litkkumiste trajektoorid ja
koostab
simulatsioonireziimil
toimiva

programmi

Loeng. Arutelu.
Praktiline t60

Praktiline t66:
tehnoloogilise
protsessi koostamine
Praktiline t60:
juhtprogrammi
koostamine

Loob to6tlemisprogramme
tarkvarapakette AlphaCam
voi Mastercam X5
kasutades

koostab detaili todjoonise
ning genereerib
tootlemisprogrammi sellest
lahtudes

valmistab detaili CNC
toopingis vastavalt
tooiilesandele

Loeng, praktiline
t60

Praktiline t60: detaili
todjoonise ja
tootlemis- programmi
koostamine ning
rakendamine
arvjuhtimisega
toopingis

CAD/CAM
Tarkvarapaketi tutvustus

Detaili to6joonise
koostamine

Detaili to6tlemis-
tehnoloogia koosta -
mine . G-koodi
genereerimine.

22




Mitteeristav
hindamine
(A/MA).Opiviljund
loetakse
arvestatuks(A), kui
Opilane on
saavutanud
tulemuse vastavalt
hindamiskriteeriumi

tele

Kasitleb CNC toopinki
erinevatel reziimidel,

jargides tooohutus votteid

kirjeldab korrektses eesti
keeles t60pingi juhtsiisteemi
ja operaatorpuldi klaviatuuri
ning liilitite otstarvet
vastavalt pingi

tehnilisele manuaalile
kasutades ka vodrkeelset
terminoloogiat

kaivitab t60pingi vastavalt
tehnilise manuaali nduetele
kaivitab toopingi
koordinaat- siisteemi
nullpunkti positsiooni
kontrollimise reziimi ja
teostab vastavad litkumised
juhib t60pinki késireziimis
teeb toOpingi juhtimist
iiksikkaskude reziimis
(MDI)

sisestab, salvestab ja
korrigeerib juhtprogramme
vastavalt

toojuhendile (EDIT)
simuleerib juhtprogrammi
t60d pingi juhtseadme
ekraanil

Loeng. Praktiline t66

Praktiline t66:
klaviatuuride ja
lulitite asetus ja
otstarve

Praktiline t606: t66-
pingi kéivitamine,
toovalmidusse vii-
mine, erinevate t60-
reziimide esitlemine

Mitteeristav
hindamine
(A/MA).Opiviljund
loetakse
arvestatuks(A), kui
Opilane on
saavutanud
tulemuse vastavalt
hindamiskriteeriumi
- tele

To6 metalli-
10ikepinkidel
Juhtimissiisteemide
Fanuc Oi ja Fanuc 18

juht- ja operaatorpaneel.

Tooreziimid APJ
tootlemiskeskustel.
Hiidrauliline padrun H-
08.

Tappiskruustangid
CMCF6V.
Kinnituselemendid ja
meetodid 16ike-
instrumentide
paigaldamiseks
metallildikepinkides
Madoteandurite
kasutamine
téOpinkides
Modteprogramm 00101

13
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e Paigaldab ja seadistab e vahetab padruni haaratseid Loeng. Praktiline Praktiline t60:
rakiseid erinevate detailide tagades reguleerimisega nende t60 padruni haaratsite
tootlemiseks siimmeetrilisuse ja sobiliku vahetamine ja
asetuse soltuvalt haaratava detaili haardejou
1abimoddust reguleerimine
e reguleerib hiidraulilise padruni
yﬁardejoudu vastavalt detaili Praktiline t65:
Jéikusele kruus- tangide
e valib kruustangile sobiliku koha . g
todlaual soltuvalt toddeldava paigaldamine
detaili mdotmetest, reguleerib
indikaatorkella kasutades
kruustangi tipse asetuse
koordinaattelgede sihis ja kasutab
kinnitamiseks ettendhtud
kinnituselemente
e Paigaldab erinevaid e paigaldab instrumente revolver- Praktiline t66 Praktiline t66: 10ike- Tooiilesanded t66 -
15ikeinstrumente, mdddab terahoidjasse nduetekohaselt instrumentide pingi seadistamisel .
nende parameetreid ja e paigaldab instrumente to0riista- paigaldamine ja Tooriku nullpunkti
sisestab toOpingi me~1g~asini. nduetekohaselt modtmine médramine
juhtsiisteemi * moodab 1nstrument1d§ para- Tootlemise algasendi
meetreid moodteanduriga midramine.
e kasutab rr.166.tm1sprograr.nm1 Simulatsioon.
00101 Idikeinstrumendi . .
parameetrite modtmiseks Prooyldeta}h
valmistamine.
Korrektsioonide
vOimalused. Masina
kontrollimine ja
hooldus.

Ekspluatatsioonimater
jalid.




Valmistab detaile vastavalt
toojoonisele ja hooldab
noduetekohaselt toopinki

seadistab tooriku nullpunkti ja
esimese instrumendi algasendi
vastavalt tehnoloogilisele
dokumentatsioonile

kontrollib programmi t66d
simulatsioonireziimis

valmistab proovidetaili
kiirlitkumiste minimaalset
véadrtust kasutades ,.kdskude
kaupa* reziimis - kontrollib detaili
vastavust joonisele
nduetekohaseid modte- ja
kontrollvahendeid kasutades
muudab vajaduse ilmnemisel
16ikeinstrumentide ja
16ikereziimi elementide
parameetrite vaartusi

méérib to0pinki tépses vastavuses
madrimisskeemile (sh
igapédevaselt padruni
méérdenipleid miirdeainega
Mobilux 2)

puhastab jahutusvedeliku paaki ja
veakoodi ilmnemisel lisab juurde
uut vedelikku B30 Houton voi
analoogi

lisab veakoodi ilmnemisel voi
nivoo langemisel tsentraalse
oOlitussiisteemi paaki juurde
ndutud viskoossusega 6li ISO
VG 68

Loeng. Praktiline
60

Praktiline t606:
toopingi
seadistamine ja
detailide
valmistamine

Praktiline t66:
toopingi hooldamine




Iseseisev t66 moodulis

Eesmaérk: omandada teoreetilised eelteadmised APJ toopinkide efektiivseks kasutamiseks praktilise dppe kéigus ning kinnistada
omandatud teadmisi iseseisva t00 kdigus

Teemad: 1. Treimiskeskus PUMA 240 ja juhtimissiisteem Fanuc Oi (tehniline manuaal) 2.Freesimiskeskus Matrix 560 ja
juhtimissiisteem Fanuc 18 MB(tehniline manuaal) 3.Koostada to6tlemisprogrammid vastavalt etteantud joonistele

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
e Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
e Hindekriteeriumid

Mitteeristav(A, MA) Mooduli hinne kujuneb kdigi teemade juures kirjeldatud hindamiskriteeriumite dpivéljundite saavutamisel.
Koik opivéljundid on saavutatud lavendi tasemel ja véljendatakse sOnaga ,,arvestatud*“(A). Kui dpivéljundid saavutatakse ldveni
tasemest madalamal tasemel, siis on tulemus ebapiisav ehk ,,mittearvestatud” (MA)

Kasutatav oppekirjandus

V. Veski. Arvjuhtimisega seadmete programmeerimine. Tallinn, TTK, 2006 Robert Quesada Computer Numerical Control

/doppematerjal Milwaukee Area Tecnical College 2005 )
Andres Kimmel Arvjuhtimisega metallildikepinkide programmeerimine TTU , Tallinn 1992 Té6pinkide Puma 240 ja Matrix 560
tehnilised manuaalid
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht 6ppenédalates /EKAP
4 TOO LEHTMETALLI 8
TOOTLEMISPINKIDEGA

Eesmirk: Anda teadmised lehtmaterjali toStlemisest meetoditest laserldikepingil, painutuspingil ja giljotiinil.

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskrite Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad ja Mabht
eriumid hindamisiilesanded alateemad
P L I
e Kisitleb lehtmaterjalide e Kiivitab to6pingi Loeng, arutelu, Praktiline t66: Too 26 130 52

to6tlemisel kasutatavat vastavalt praktiline t60 toopinkide kdivitamine lehet6tlusseadmete

laserldikepinki, Valmistgj atehgse 1

painutuspinki ja giljotiini. kasutusjuhendile Pinkide t66pdhi -

motted. Pinkide




e Valmistab ette to6koha, valmistab ette tookoha | Loeng, praktiline Praktiline t66: t60pingi
materjali ja seadistab ohutuks t66ks ning 60 seadistamine
toopingi detailide valib sobivad
valmistamiseks isikukaitsevahend
seadistab t00pingi
detailide
valmistamiseks
vastavalt
toojoonisele
tdidab tooprotsessiks
vajalikud dokumendid
e Valmistab laserldikepingil, valmistab Loeng, praktiline Praktiline t66: detailide
painutuspingil ja giljotiinil proovidetaile t60 valmistamine erinevatel
lehtmetallist detaile vastavalt todjoonistele toopinkidel

kontrollib
mootevahenditega
detaili vastavust
joonisele

juhtsiisteemid.
Fiitisilised muutujad.
Td6jooniste
koostamine
paberkandjal ja
elektrooniliselt
Detaili
valmistamiseks
juhtprogrammi
koostamine.
To6pingi kdivitamine
ja seadistamine.
Ohutustehnika
Loikeparameetrid.
Pingi
pOhioperatsioonid
JIgapéevanehooldus.
Parameetrite moju
materjali to6tlemisel.
Loike -ja
painutusparameetrid.
Juhtprogrammi
koosta

-mine ja sisestamine
pinki.

Loike -ja
painutusparameetrite
valik vastavalt
juhtprogrammile.
Programmi ja masina
veateated.
Proovidetaili

valmistamine.




Korrektuuride
sisestamine pinki.
Pingi igapédevane
hooldus.

Jaidtmete
utiliseerimine.
Tooprotsessi
1opetamiseks vajalik
dokumentatsioon.

e [Opetab tooprotsessi ja annab
detailid iile vastavalt
juhendile.

e sciskab toopingi,
hooldab ja korrastab
tookoha vastavalt
juhendile

e tdidab ja analiilisib
tooprotsessi
10petamiseks
vajalikud
dokumendid

Loeng, praktiline
60

Praktiline iilesanne:
toOprotsessi
16petamine.

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel

hindamine)

Praktilise t00 aruande koostamine.

Teema: detaili valmistamine laserldiketehnoloogia ja painutustehnoloogia abil.

Mooduli hinde kujunemine:
® Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid

Mitteeristav(A, MA) Mooduli hinne kujuneb kdigi teemade juures kirjeldatud hindamiskriteeriumite dpivéljundite saavutamisel.
Koik opivéljundid on saavutatud lavendi tasemel ja véljendatakse sOnaga ,,arvestatud*“(A). Kui dpivéljundid saavutatakse laveni
tasemest madalamal tasemel, siis on tulemus ebapiisav ehk ,,mittearvestatud” (MA)

Kasutatav oppekirjandus

P.Kulu, J. Kiibarsepp, A. Laansoo, J. Pirso, L. Valdma Metallidpetus ja metallide tehnoloogia Metallide tehnoloogia II TTU, Tallinn

/oppematerjal 2001
Kruusamégi, A. Survega tootlemine 3. osa (Lehtmaterjalide stantsimine) TPI Tallinn, 1970.
Thelning, K.E. Steel and its Heat Treatment. Bofors Handbook. 1992.
Seadmete kasutusjuhendid.
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppenidalates /EKAP
5

TOO KEEVITUSSEADMETEGA

7

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised keevitusseadmetest, keevitustehnoloogiatest, keevitusviisidest ja - materjalidest




Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid Mooduli teemad ja Maht
ja alateemad
hindamisiilesanded P L
e Organiseerib valib vastavalt t66 iseloomule Loeng, arutelu Praktiline t66: Keevitustehnoloo- 1 13
keevitustodkoha jargides vastavad seadmed, materjalid giad Keevitamisel 3

ohutustehnika reegleid

toovahendid ja tarvikud.
kohandab t66koha enne t66de

alustamist vastavuses to6ohutuse,
tuleohutuse ning
keskkonnaohutuse nduetele.

keevitustookoha
seadistamine,
isikukaitsevahendite
kasutamine.

e Keevitab detaile
kéasikaarkeevitus-
meetodil (MMA) ja teeb
jareltdootlemist ning
korrastab t60koha;

valib elektroodid vastavalt
keevitatavale materjalile

valib keevitusreziimi ja teostab
keevisombluse asendis PF
teostab keevisombluse visuaalse
kontrolli ISO 2587 jargi ja
defektide parandamise

Arutelu, praktiline
o0

Praktiline t60:
keevisombluse
teostamine
keevitusmeetodil
MMA asendis PF

e Keevitab detaile
traatkeevitus-meetodil
(MIG/MAG) ja teeb
jéareltootlemist ning
korrastab t66koha

valib keevitusmaterjalid vastavalt
keevitatavale materjalile

valib keevitusreziimi ja teostab
keevisombluse asendis PF
teostab keevisombluse visuaalse
kontrolli ISO 2587 jargi ja
defektide parandamise

Arutelu, praktiline
t00

Praktiline t60:
keevisdmbluse
teostamine
keevitusmeetodil
MIG/MAG asendis
PF

kasutatavad seadmed
ja abivahendid.

Keevitusvooluallikate
ehitus ja nende
toimimise
pOhimotted.
Keevitus- ja
poOhimaterjalide
markeeringud.

Keevitusgaaside
omadused,
markeeringud,
kisitsemine

Keevitusreziimid.
Keevitusalane
terminoloogia.
Keevisombluste
tahised t6Gjoonisel.
WPS (Welding
Procedure
Specification




Keevitusprotseduuride
kirjeldus).
Keevitustoode
kvaliteedisiisteemi
standard

EN Keevitus
tehnoloogiad ja —
tehnikad.
Deformatsoonide
vihendamise
meetodid.
Keevitusservade
ettevalmistamine
mehaaniliste
késitdoriistadega.

Keevitab detaile
sulamatu elektroodiga
(TIG) ja teeb
jéreltodtlemist ning
korrastab tookoha

valib elektroodi ja
keevitusmaterjalid vastavalt
keevitatavale materjalile

valib keevitusreziimi ja teostab
keevisombluse asendis PF

teeb keevisombluse visuaalse
kontrolli ISO 2587 jérgi ja
defektide parandamise

Arutelu, praktiline
60

Praktiline t60:
keevisombluse
teostamine
keevitusmeetodil
TIG asendis PF

Keevitustood
Materjalide tundmine.
Metallide
keevitatavus,
soojussisestus, eel- ja
jarelkuumutus.

Keevitusservade
ettevalmistamine
mehaaniliste
kasitooriistadega.
Detailide ja tarindite
(konstruktsioonide)
ettevalmistamine
keevitamiseks.
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KeevisOmbluste

tahistus toojoonistel.
Keevitus tehnoloogiad
ja —tehnikad.
Deformatsoonide
vihendamise
meetodid.
Keevitusservade
ettevalmistamine
mehaaniliste
kasitooriistadega.
Detailide ja tarindite
(konstruktsioonide)
ettevalmistamine
keevitamiseks.

Iseseisev to6 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel

hindamine)

Praktiline t60: detailide keevitamine erinevate keevitusseadmetega ja keevitusmeetoditega kasutades erinevaid dmbluste liike ja asendeid.
Praktilise t66 tulemusena valmib konstruktsioon ja aruanne tehtud t66 kohta.

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
e Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
e Hindekriteeriumid

Mitteeristav(A, MA) Mooduli hinne kujuneb koigi teemade juures kirjeldatud hindamiskriteeriumite opivéljundite saavutamisel. Kdik
opivéljundid on saavutatud ldvendi tasemel ja véljendatakse sOnaga ,,arvestatud““(A). Kui dpivéljundid saavutatakse ldveni tasemest
madalamal tasemel, siis on tulemus ebapiisav ehk ,,mittearvestatud* (MA)

Kasutatav oppekirjandus
/oppematerjal

. Karaganova Tatjana Keevitus- siititav idee Keevitamise kdsiraamat. Tallinn: Tea Kirjastus 2010 1k.144

. Kulu Priit. Eyrometallid. Tallinn: 2001

. Kou Sindo. Welding metallurgy. Second edition USA: A Wiley-Interscience publication, 2002

. Lukkari Juha. Hitsaustekniikka perusteet ja kaarihitsaus. Kolmas kordustriikk. Helsinki: Opetushallitus, 1998. 1k.292
. Laansoo Andres. Keevitamine MIG/MAG — keevitus. Kirjastus Argo: 2010 1k.87

. L.Valdma, U.Randmer. Keevitamine Labotatoorsete to6de juhend. Tallinn: 1990 1k.95

. Mehaanikainseneri Kisiraamat. TTU Kirjastus Tallinn: 2012
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Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht oppeniidalates /EKAP

6

TOO LUKKSEPA- JA VIIMISTLUSSEADMETEGA

Eesmiirk: Opetusega antakse teadmised metalltoodete kiisitddriistadega todtlemisviisidest ja detailide viimistlemisest

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Ained ja opetajad:
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid Mooduli teemad ja Maht
ja alateemad
hindamisiilesanded p L
e Valmistab lihtsamaid detaile valmistab erinevaid lukksepatdo Loeng. Praktiline t66 Praktiline t66: Lukksepatood 8 60
ja kooste kasutades erinevaid votteid kasutades detaili vastavalt ohutuid toovotteid Ohutusnduded
t(")éNSYf)tteid, tééj ja tooiilesandele B o kasutades ruumilise lukksepatdodel
modtevahendeid kflfu‘iab §rgonoomlllselt oigeid keerpqestatud avaga Té6koha korraldamine
toovotteid detaili valmistamine . .
TR . . Materjali ratsionaalne
organiseerib to6koha ja valib .
instrumendid vastavalt kasutamine
tooiilesandele Tasapinnaline ja
ruumiline mérkimine.
e Tootab ohutult valib sobiva virvi ja kavandab Loeng. Praktiline t66 Praktiline t66: Lukksepatoode
pulbervérvimisseadmetega ja tehnoloogia vérvimiseks vastavalt valmistoodangu Kisitooriistad.
viimistleb kvaliteetselt todiilesandele kasutusvaldkonnast Lukk -
. . . . . . ukksepatdddel
tooteid seadistab virvimisseadme ja lahtuvalt sobiva .
kuumutusahju vastavalt vérvi valimine ja kflsu.tatavad t00-
tehnoloogiale tehnoloogia pingid.
Kasutab keskkonnaséistlikke koostamine. Avade tootlemise
tehnoloogiaid ja tunneb ohtlike votted.

ainete kiitlemist vastavalt
eeskirjadele

Praktiline t60:
valitud varvitiiiibile
vérvimisseadme ja
kuumutusahju
seadistamine

Peamised 1dikamise ja
titkeldamise votted.




Raiumise votted.
Viilimise votte
Ogvendamise vétteid.
Painutamise votted.
Keermete médramine
ja keermetamise
votted. Neetimise
votted.

Lihvimise ja
poleerimise vGtted
Pulberviarvimine
Pulbervérvi omadused
ja kasutusvaldkond
Ettevalmistavad
operatsioonid ja
pindadele esitatavad
nduded
Virvimisseadmed,
nende ehitus ja
toOpohimote.
Erinevate detailide
varvimine ja reziimide
valimine.
Kuumutusahju
kasutamine ja
tooohutus.

Virvimisseadme
hooldus
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Iseseisev t60 moodulis:

Tutvumine viimistlusseadmetega (firmade kodulehed)




(eesmdrk, teema, vajadusel

hindamine)

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opiviljundid loetakse arvestatuks (A), kui dpilane on saavutanud tulemuse vastavalt
hindamiskriteeriumitele

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
® Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid

Kasutatav oppekirjandus Seadmete tehnilised manuaalid. www.vspectrum.ee

/oppematerjal
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
7 TOOKORRALDUS 6

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et dppur tunneb tddkorralduse pdhimdtteid ettevdttes, teab seadustest tulenevaid probleeme td6digussuhetes nii todtaja kui

todandja vaatenurgast ning nende lahendamisvdimalusi, teab ja rakendab erinevaid palgasiisteeme

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Ained ja 6petajad:
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid Mooduli teemad ja Mabht
ia alateemad
]
hindamisiilesanded P[L
e Moistab valdkonnaga seotud e kasutab internetipohiseid Loeng. Praktilised SWOT analuiitis Tookorraldus 3 20
aktuaalsete probleemide iile seadusandlikke akte harjutused Too6konoomika. 2
e sonastab majanduse hetkeseisu ja T66digussuhted
suupdurnu& ) o todlepinguseaduses.
e (iildistab SWOT analiiiisi tulemisi Téoleping.
: . — _ To6lepingu
e Koostab e koostab toolepingu lahtudes Eesti Loeng. Praktilised Testid: koosnevad s&lmimine, muutmine
to6sisekorraceskirja, zaba;i]iogi Téij.l'eiing(;l. T?E?udsest harjutused I‘?{aktilisttla?di ja iilesiitlemine.
. g e koostab ametijuhendi ldhtudes iilesannetes Ametiiuhendid.
ametijuhendi ja t66lepingu Eesti Vabariigi To6lepingu !
seadusest



http://www.vspectrum.ee/

koostab toosisekorraeeskirja

Toosisekorraeeskirjad.

lahtudes Eesti Vabariigi Palgakorralduse
Toolepingu seadusest seaduslikud eeskirjad
Palgasiisteemid ja
nende valik.
T66j0umaksud ja
Maistab kasutusel olevaid arvutab to6tasu, makse ja Loeng. Praktilised Testid: koosnevad nende arvestus. TO0 ja
palgasiisteeme puhkusetasu vastavalt kehtivale harjutused praktilistest laadi puhkeaja
seadusandlusele iilesannetest reglementeerimine
koostab tooajagraafiku vastavalt ning puhkus.
etteantud tingimustele Tod0aja planeerimine.
Moistab tookorralduse selgitab seaduste rakendamist Loeng. Kirjalik t60: Alluvate juhtimine ja
pShimatteid ettevdttes etteYétte tookorralduses . todkorralduse k?ntroll-. qusonali
selgitab seaduste rakendamist pShimétted Kirjalik virbamine ja
palgasiisteemide korraldamisel t60: virbamise meetodid.
palgasﬁsteemide Toota]a vastutus.
rakendamine Tootaja materiaalne

vastutus.

Kasutab kontoritoo tarkvara
baastasemel

kasutab info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid informatsiooni
hankimiseks

dokumendi vormistamisel kasutab
kommerts vOi vabavaralisi
voimalusi

tabelite kujundamisel kasutab
kommerts vOi vabavaralisi
voimalusi

rakendab Google poolt

pakutavaid vdimalusi (Google
Docs, kalender, e-post)

Loeng. Praktiline
to0

Praktiline t66:

Oppur vormistab
kirjalike toode
koostamise ja
vormistamise
juhendi alusel
dokumendi.

Arvutikasutus
Keskkonna tutvustus
Kontoritdo tarkvara
(MS Office voi Libre
Office).

Info otsing ja
pilveteenused.
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rakendab Hotmaili poolt
pakutavaid voimalusi: (e-post,
OneDrive, kalender

Iseseisev t66 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel

hindamine)

Teoreetiliste teadmiste praktiline rakendamine.

Koostab ametijuhendi vastavalt etteantud tingimustele

Mooduli hinde kujunemine:
® Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
e Hindekriteeriumid

Mooduli kokkuvottev hindamine: mitteeristav hindamine.

Mooduli kokkuvotva hindamise eelduseks on dpiviljundite saavutamiseks sooritatud dpiiilesanded. Arvestuse saamiseks peab dpilane

jargima etteantud t66 koostamise juhendeid ja VKHK kirjalike t66de juhendit.

Kasutatav oppekirjandus

Alas, R. Juhtimise alused. Kiilim 2008

/oppematerjal Alas, R. Personalijuhtimine. Késiraamat. Kiilim 2005
Tiirk, K. Inimressursi juhtimine. Tartu ["Jlikoolj Kirjastus 2005 Aripéeva kiisiraamat. Personalijuhtimise kiisiraamat.
Uksvérav, R. Organisatsioon ja juhtimine. TTU kirjastus 2008 Todlepingu seadus- riigiteataja.ce
Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
8 PRAKTIKA

Eesmirk: omandada erialaseid teadmisi ettevotte tootmistegevuse konkreetsetes tingimustes vastavalt Opitud teoreetilistele distsipliinidele ning tdiendada kooli

praktiliste todde kdigus saadud kutsealaseid kogemusi

Nouded mooduli alustamiseks: l&bitud on dppekava eelnevad moodulid

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid Mooduli teemad ja Maht
ja alateemad
hindamisiilesanded P IL 1
e Planeerib enda praktika e koostab praktikajuhendi alusel Loeng, aruanne, Tutvub Praktika Praktikale 2 760
eesmirgid ja tdoiilesanded praktikale asumiseks vajalikud individuaalne t60, praktikakorraldust minek: praktika 0
tulenevalt Gppekavast ja materjalid, vajadusel kasutab arutelu reguleerivate dokumentatsioon
praktikajuhendist praktika-juhendaja abi dokumentidega praktikaiilesanded




e scab sisse praktikapdeviku, Plancerib endale
milles loetleb praktika eesmérgid koos juhendajaga
ja praktika kdigus tehtavad isikliku
todalased iilesanded praktikaiilesande

Osaleb aktiivselt
praktikakoha
leidmises
Iseseisva toona
koostab ja vormistab
praktika aruande
Osaleb praktika
kaitsmise seminaril
e Plancerib e valmistab juhendamisel ette oma
meeskonnaliikmena oma tookoha, vajalikud materjalid ja
tegevust, jargib tootamisel toovahendid
ettevottes véljakujunenud e hoiab korras oma té6koha, jargib
tooriitmi toovahendite ja seadmete
kasutamisel etteantud juhendeid
sh ohutusjuhendeid

e jirgib praktikaettevotte
tookorraldust arvestades
tookorraldus- ja
sisekorraeeskirjades sétestatut

e Omandab ja arendab e tG0tab mitmesugustel
praktilisi kutsealaseid oskusi lukksepatdd operatsioonidel

e tOitab erinevatel
metallitootlemisseadmetel

e td0tab APJ toopinkidel koos

tootlemise tehnoloogia ja
programmi evitamisega

praktikakoha leidmine
praktikajuhendaja roll
Praktika kaitsmine:
praktikadokumentatsi
ooni tditmine
praktikaiilesannete
tditmine
praktikaaruande
tditmine
praktikaseminar




e tH0tab tehnilise
dokumentatsiooniga (joonised,
tehnoloogiad jne)

e kontrollib materjalide, detailide ja
toodete kvaliteeti, selgitab
vilja vdoimalike vigade tekkimise
pOhjused

e tiidab tootmise organiseerimisega
seotud
praktilisi iilesandeid

e Arendab meeskonnaliikmena e arendab t6Gtamisel meeskonna
suhtlemis- ja litkkmena isikuomadusi nagu
koostdovalmidust hoolikus, piisivus ja vastutustunne

e suhtleb kaastdotajatega
vastastikust lugupidamist
iilesnéitaval viisil

e Analiiiisib enda toimetulekut e analiiiisib enda toimetulekut

erinevate todiilesannetega ja
teeb parandusettepanekuid

tooiilesannetega, enda tugevusi ja
ndrkusi ning juhendaja abiga
arendamist vajavaid aspekte

e tiidab toOpédeva 1opus aruande
fikseerides tehtud tooiilesanded ja
omandatud oskused, vormistab
aruande ettenihtud vormis
korrektses eesti keeles kasutades
IT-vahendeid

e kasutab t60s ja praktikal sooritatut
kirjeldades korrektset
erialast terminoloogiat

Iseseisev t60 moodulis:

Eesmairk: iilevaate esitamine praktika kdigust ja piistitatud eesmérkide saavutamisest




(eesmdrk, teema, vajadusel

hindamine)

Teema: Praktika aruande koostamine

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
® Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
o Hindekriteeriumid

Kaitseb aruande

Mitteeristav hindamine (A/MA). Opiviljundid loetakse arvestatuks (A), kui dpilane on saavutanud tulemuse vastavalt
hindamiskriteeriumitele. Moodul loetakse arvestatuks, kui dpilane esitab kdik noutud praktikadokumendid, koostab iseseisvalt
juhendmaterjali pohjal praktikaaruande ja osaleb praktika kaitsmise seminaril

Kasutatav oppekirjandus
/oppematerjal

Vorumaa Kutsehariduskeskuse juhendid:

Praktikaaruanne, Praktikaettevotete tunnustamise juhend, Juhend ettevdttepoolsele juhendajale, Praktikajuhend koolipoolsele juhendajale,
Praktikajuhend Gppijale

Praktikaettevotete veebilehed




Mooduli nr MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP
valikaine Vidrkeel 6
Eesmairk: Erialase voorkeele oskuste arendamine tulemaks toime t60keskkonnas
Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad ja Mabht
hindamisiilesanded alateemad
P
Koostab ja vormistab e Oskab koostada ja e [oeng- e Kirjalik t66 - CV ja e Tekstide
voorkeeles avalduse, vormistada voorkeeles dokumentide avalduse koostamine lugemine,
elulookirjelduse ja avalduse, elulookirjelduse ja koostamise ja e Livend- tekstide on kiisimustele
kinnituskirja ning teab kinnituskirja ning teab vormistamise Koostatud iildioontes vastamine
vormistamise noudeid vormistamise noudeid nouded . ! . e Pohi- ja
voorkeelses Oigesti, on grammatilisi jérgarvsOnade
kultuuriruumis. eksimusi tundmine
e Toodlehtede e Kkirjalik t60 - tekstide e ViiLihtsamad
tditmine lugemine, tolkimine ja suhtlussituatsiooni
liinkade tiitmine d .
e Livend - tekste lugedes e CErialane sonavara
ja tolkides moistab
sisu, kuid ei tea paljude
sonade tdhendusi,
harjutustest suudab
tdita Oigesti pooled ja
vastata vihemalt
pooltele kiisimustele
Kirjeldab vodrkeeles oma Oskab ennast tutvustada e Loeng - o Kirjalik t66 -
voimeid ja huvisid, vOoras keelekeskkonnas grammatilised enesetutvustuse
motteid ja kogemusi Oskab vestelda erialastel kdind- ja koostamine
seoses valitud erialaga teemadel algtasemel poordvormid i s
o Todlehtede ° Lave'nd. Opilane on
tiitmine iseseisvalt koostanud
vihemalt 10-lauselise
enesetutvustuse
lihtlausetega
o Kirjalik 506 -




viisakusvaljendid
dialoogis

e Livend - Opilane oskab
dialoogis vastata
lihtlausetega esitatud
kiisimustele, esineb
grammatilisi eksimusi

e Teab voorkeeles erialaga e Teab erialaga seotud e [oeng- o Kirjalik to0 - erialase
seotud moisteid ja terminoloogiat erialased teksti lugemine ja
termineid ° Oskab.nimetada . m6is.te.d ja t51kimine

n}gtall.l.téévaheniiat < te,‘f‘fl inid e [ivend - mdistab teksti
16ikeriistade ja toodeldavate e Toolehtede ) L ...
materjalide nimetusi tditmine sisu, kuid ei tea kdigi
vodrkeeles sonade tdhendusi, saab
aru, mida tekstiga
tahetakse delda
e Kirjalik to0 - erialase
teksti koostamine
e Livend - koostab
10-lauselise
tookirjelduse
Iseseisev t60 moodulis: Opilane todtab iseseisvalt erialase sdnavaraga kasutades internetis olevaid materjale. Esitab iseseisva tod ja sooritab arvestustod.
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)
Mooduli hinde kujunemine: Mitteeristav hindamine (A/MA)
e Hindamisiilesanded ~
o Hindamiskorraldus Opiviljundid loetakse arvestatuks, kui dpilane on koik hindamisiilesanded sooritanud ja need on arvestatud vdhemalt hindega rahuldav.
o Hindamisjuhend Iseseisvad t06d on esitatud ja arvestatud.
e Hindekriteeriumid

Kasutatav oppekirjandus
/doppematerjal




Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht dppeniidalates /EKAP

valikaine

CAD/CAM tehnoloogia

6

Eesmiérk: tundma Oppida professionaalseid CAD/CAM tarkvarapakette ja nende rakendamist

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad ja Mabht
hindamisiilesanded alateemad
P
e Rakendab CAD/CAM e Seclgitab programmide Loeng, Hindamistilesanne 1. CAD/CAM

programmi trei- ja
freespinkide
tootlemisprogrammide
koostamisel

e Saab aru programmide
toimimise pohimotetest

toimimise pdhimdtet trei — ja
freespingil

praktiline t66

e Oskab koostada detailide
todjooniseid ja tehnoloogia
reziime programmide
kaasabil

e Koostab etteantud iilesande
pohjal detaili to6tlemiseks
vajaliku tehnoloogia.

Loeng,
praktiline t60

e Genereerida programmi
kasutades detaili toStlemise
NC koodi ja testida
tehnoloogiat

e Viljatdotatud tehnoloogia
pohjal genereerib detaili
tootlemise NC programmi ja
testib programmi t66d
simulaatoril

Loeng,
praktiline t66

Tasapinnalise detaili
tootlemise tehnoloogia
viljatootamine ja testimine
simulaatoril

Hindamistilesanne 2.
Vollitliipi detaili
tootlemise tehnoloogia
viljatootamine ja
tehnoloogia testimine
simulaatoril

programmide Planit ja
MasterCam tutvustus
Tooviljade hadlestus
Detaili CAD joonise
joonestamine

CAM poolel
tehnoloogia lisamine
Programmide testimine
ja prototliiipdetaili
valmistamine.

Iseseisev to6 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Koostada etteantud detaili tootlkemisprogramm kasutades tarkvara MasterCAM voi Planit ja genereerida to6tlusprogrammi NC kood.

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
® Hindekriteeriumid

Moodul loetakse arvestatuks, kui dppur on sooritanud iseseisvatoo ning hindamisiilesanded nr.1 ja nr. 2.

Kasutatav oppekirjandus
/doppematerjal

Opetajate koostatud dppematerjalid ja harjutused.
Juhendmaterjalid 6ppekeskkonnas Moodel.

Valentino, James Learning Mastercam X2 step by step New York, Industrial Prfess; C2008

YouTube mastercam tutorial

AlphaCAM omaduste ja to0tlemisstrateegiate kasutamiseks [dppematerjal]




Mooduli nr

MOODULI NIMETUS Maht dppeniidalates /EKAP

valikaine Ettevotlusope 6

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane on omandanud padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), mis véimaldab tal olla ettevotlik tootaja ja luua iseendale tookoht.

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad Mabht
hindamisiilesanded ja alateemad
P L
mdistab drivoimalusi 1dhtudes e kirjeldab enda vdimalusi Praktiline e Struktureeritud aruanne Ettevotluskeskkond
iseenda eeldustest ja tegutsemiseks ettevotjana voi meeskonnat6o: meeskonnatédna teemal:
oskustest ning keskkonna ettevotliku todtajana, struktureeritud Mina, minu eriala ja e FEttevote
toetavatest ja piiravatest lahtudes Opitava eriala aruande (foto-, ~ . e Ettevotlus
. ~ . ettevotlus 5 aasta pérast. .
teguritest ettevotluskeskkonnast videovm) ) e Ettevotja
selgitab juhendi alusel koostamine (Vorm, meedlum.vaba), e Ettevotlikkus
ettevotte toimimist lahtuvalt ® Ariidee koostamine e Ettevotluskesk
olemasolevas juhisest meeskonnatéona kond
ettevotluskeskkonnas Lood (sh e Kultuuridevahe
arutleb meeskonnas videod) liste erinevuste
kavandatud driidee ettevotetest ja moju
teostatavuse iile ettevotjatest ettevottele
Mboistekaart e Ariidee
rithmatd6na e Meeskonnatdo
Ajurlinnak
Videolugu Turg ja turundus
(video-,
fotoreportaa? e Noudlus,
ettevottest pakkumine ja
rithmatd6na turu tasakaal
Ariidee e Konkurents
koostamine ja e Turunduseesmi
esitlemine rgid
rithmatd6na e Turundusmeet
Analiitisimeeto mestik
did (SWOT, e Turuanaliiiis
PESTLE,
juhtumianaliiiis Finantsid
)

o Majanduskeskk




e kavandab turundustegevused kirjeldab meeskonnatdona Moistekaart e Struktureeritud kirjalik ond
ariidees kirjeldatud tootele, sihtrithmi ja turgu l&htuvalt rithmatGona: t60 juhendi alusel ja selle e Tulude ja
tarbijale ja turutingimustele tootest toote kirjeldus esitlus rithmatééna: kulude ringkédik

kirjeldab meeskonnatdona Praktiline Sihtrithmade kirieldus ia e Ressursid

valitud turundustegevusi meeskonnat6o ) ) e Ettevotte tulud

lahtuvalt sihtrithmast, turust juhendi alusel: turundustegevuste plaan ja kulud

ja tootest Sihtrithma (tiheks aastaks) e Majandusarvest
analiilisimine use pohialused
Praktiline (eelarved,
meeskonnatdo kasumiaruanne,
juhendi alusel bilanss)
(meedium e Ariseadus,
vaba): raamatupidami
turundustegevu se seadus,
ste plaan voladigusseadu

]

e moistab ettevotte koostab juhendi alusel Praktilised e Kompleksiilesanne e Arimudeli
eelarvestamise, meeskonnatdona ettevotte néidisiilesande meeskonnatédna: finantsosa:
finantseerimise ja investeeringute ja d (juhtumid) investeeringute eelarve ja tulud ja kulud
majandusarvestu se tegevuskulude eelarve ning meeskonnatoon Katteallikad. rahavood
pOhimdatteid ldhtudes miiligiprognoosi a a" o ’ ’ Ettevotluse
Oigusaktidest ja heast tavast selgitab meeskonnatdona Praktiline muuglprognoos, alustamine

ettevotte meeskonnatoo kasumiplaan,
finantseerimisvdimalusi juhendi alusel bilansiprognoos e Arimudelid
selgitab juhendi alusel (meedium e FEttevotlusvorm
majandusarvestuse vaba): ettevotte id
pohimdtteid ldhtudes investeeringute e FEttevotte
Oigusaktides sitestatud ja asutamine
nduetest ja heast tavast tegevuskulude e Ettevotte

eelarve, tasuvus

miiligiprognoo

s, kasumiplaan

ja bilanss

Moistekaart:

ettevotte

finantseerimisv

Oimalused

e kavandab ettevotluse Opitavas koostab drimudeli Praktiline e Kompleksiilesanne
valdkonnas ldhtudes driideest meeskonnatoona ldhtudes meeskonnat6o meeskonnatdona:
ja ettevotluskeskkonnast valitud strateegiast juhendi alusel arimudel,

kirjeldab asutamisprotsessi (meediumvaba)




vastavalt valitud :drimudeli protsessikirjeldus ettevotte

ettevotlusvormile koostamine asutamisest ja
e hindab meeskonnatoona e Praktiline tasuvusanaliiiis

juhendamisel ettevotte meeskonnatdo
tasuvust ldhtuvalt drimudelist juhendi alusel:

protsessikirjeld

us voi —mudel

ettevotte

asutamisest

e Juhtumianaliii
s juhendi alusel
meeskonnat66n
a: drimudeli
tasuvuse
hindamine

Iseseisev t60 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Oppematerjalide lugemine, pooleliolevate hindamisiilesannete 15petamine, esitamine hindamiseks.

Mooduli hinde kujunemine:

Hindamisiilesanded
Hindamiskorraldus
Hindamisjuhend
Hindekriteeriumid

Mooduli dpiviljundite saavutatust hinnatakse mitteeristavalt, pdhimdttel arvestatud/ mittearvestatud.
Oppija on omandanud mooduli dpiviljundid hindamiskriteeriumitega méidratud tasemel ja hindamisel on tulemuseks arvestatud (A),
kui dpilane on sooritanud kdik hindamisiilesanded sh iseseisva t66 nduetekohaselt ja tidhtaegselt

Opilane on koostanud ja esitanud jirgmised t66d:

e Struktureeritud aruanne meeskonnatdona teemal: Mina, minu eriala ja ettevotlus 5 aasta parast. (vorm, meedium vaba),

e Ariidee koostamine meeskonnatdona

e Struktureeritud kirjalik t66 juhendi alusel ja selle esitlus riihmatdona: Sihtrithmade kirjeldus ja turundustegevuste plaan (iiheks
aastaks)

e Kompleksiilesanne meeskonnatdona: investeeringute eelarve ja katteallikad, rahavood, miiiigiprognoos, kasumiplaan,
bilansiprognoos

e Kompleksiilesanne meeskonnatdona: drimudel, protsessikirjeldus ettevotte asutamisest ja tasuvusanaliiiis

Kasutatav oppekirjandus

/doppematerjal

Randma, T., Raiend, E., Rohelaan, R. jt (2007) Ettevotluse alused. SA Innove
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Osterwalder, A, Pigneur, Y (2014) Arimudeli generatsioon, Rahvusraamatukogu kirjastus

Kérsna, O. (2009). Pisiettevotja kdsiraamat, Kirjastus Ilo

Zeiger, Peedu (2013). Vajalikke teadmisi ettevotlusest. E-dpik. TLU http://ettevotlusope.weebly.com/
Suppi, K. (2013) Ettevotlusdpik-kdsiraamat, Atlex

Pérna, O jt (2016) T66 ja oskused 2025, Kutsekoda OSKA programm




Too6tamise tulevikutrendid http://oska.kutsekoda.ee/tootamise-tulevikutrendid/tootamise-tulevikutrendid-2016/
Teder, J., Varendi, M. (2008) Mis toimub ettevottes? Ettevotte hindamine ja arendamine. HTM, SA Innove
Jaansoo, A. (2012) Turunduse alused. I: baasteooria, juhtumikirjelduste ja iilesannete kogu. SA Innove
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Oppe-%20ja%?20juhendmaterjalid/Turundus%201.pdf

Vodja, E., Zirnask, V., Suitsu, P. jt (2014) Majandusdpik giimnaasiumile. Junior Achivement Eesti SA
Kuusik, A. (2010) Teadlik turundus. TU kirjastus

Maigi, J. Ettevotluse ja driplaani koostamise alused (2011)
http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2168/Ettevotlus_2011%20-tekst.pdf

Eamets, R jt (2012) Ettevotlikkusest ettevotluseni, SA Teadlik Valik

TU, TTU, EEK Mainor (2014) Ettevatlikkusest ettevotlikkuseni toovihik
https://koolielu.ee/waramu/view/1-00fc8369-4a5b-4£fd8-9271-da0d872060c9

Migi, J. (2011) Organisatsioon ja juhtimine. E-kursus web.ametikool.ee/jane/okj

Alas, R. (2008) Juhtimise alused. Kiilim

Alas, R (2005) Personalijuhtimine. Kiilim

e-driregistri EttevOtjaportaal https://ettevotjaportaal.rik.ee

Ariseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/131122010019?leiaKehtiv

Eesti.ce https://www.eesti.ee/est/ettevotte registreerimine

EAS http://www.eas.ee/alustav/ari-planeerimine/ettevotte-rajamisega-seotud-toimingud/
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Mooduli nr

MOODULI NIMETUS

Maht dppeniidalates /EKAP

valikaine

Prototiiiibi valmistamine

6

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Oppur on voimeline vilja td6tama, konstrueerima ja arendama

tehnoloogiliselt tooteid.

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad ja Mabht
hindamisiilesanded alateemad
P
e Kavandab ja valmistab Sihtrithmale toote e Esitlus. e Analiiiisib erinevaid Tootearendus
sihtrithmale uuendusliku viljatootamine pakkudes e Arutelu toote lahendusi.

toote

erinevaid uuenduslike
lahendusi

Koostab erinevad lahendused
tootele

Disainib ja todtab vilja toote
konstruktsiooni

Koostab kalkulatsiooni,
kavandab toote
valmistamiseks tehnoloogia
Valmistab meeskonnaga
kavandatud toote

e Praktiline t60

o Koostab kalkulatsiooni
ja valmistamise
tehnoloogia

o Toote valmistamine

Tootearenduse etapid
Probleemi
lahendamine.
Stistemaatiline otsing.
Ajuriinnak.
Hindamiskriteeriumite
madramine.
Sihtrithmad

Joonised

Prototiitibi eskiisi

e Tegevuste ja tdoaja Selgitab arendatava tootega e Arutelu, e Tutvustab toodet ja valmistamine
planeerimine toote seotud tegevusi, kirjeldab e Analiiiis selle valmistamise Modelleerimine.
parandamiseks arusaadavalt toote Kiiku Prototiiiibi tehnilise

arendamise kéiku ja annab Tos joonise koostamine

. 006tab meeskonnana

selle kohta kompetentseid o

selgitusi KonFrolh'b t0o Toote valmistamise

Rakendab to6protsessides kvaliteeti tehnoloogia

meeskonnatood

Kontrollib teostatud t66de Prototiiiibi

kvaliteeti valmistamiseks
vajalike materjalide

e Hindab t66dete kavandamise, Hindab valmistatud toote e Arutelu, Hindab t606 kvaliteeti valimine vastavalt
planeerimise ja kvaliteeti e Analiiiis e Analiiiisib t66 kiiku ja  [[htelilesandele
todvalmistamise kiiku ning Selgitab kavandatud plaani 16pptulemust Proto.tuubll

taitmist valmistamise

selgitab vélja voimalikke
vigade tekkimise pohjused

tehnoloogilise protsessi




ning meetmed nende
valtimiseks

valjatootamine VKHK
metallitookoja
seadmete baasil

Iseseisev t60 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Tehnoloogia projekti "Toote konstruktsiooni ja valmistamise tehnoloogia véiljatdotamine" koostamine ja nduetekohane vormistamine
vastavalt individuaalsele ldhtetilesandele

Mooduli hinde kujunemine:
® Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
® Hindekriteeriumid

Moodul loetakse arvestatuks, kui oppur:
Esitleb valmistatud toote dokumentatsiooni, tdode kéiku ja valmistatud toodet

To6de teostamisel hinnatakse jargmisi oskusi ja néitajaid:
e jooniste valmistamine
e lahenduste valjatootamist
e tdOomeetodite kasutamine
®  t30 teostuse analiiiis

Kasutatav oppekirjandus
/oppematerjal




Mooduli nr MOODULI NIMETUS

Maht dppeniidalates /EKAP

valikaine Metalltoodete valmistamine

6

Eesmirk: omandada teadmised ja oskused tootamiseks erinevate metallitootlemisseadmetega

Nouded mooduli alustamiseks: puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamismeetodid ja Mooduli teemad ja Mabht
hindamisiilesanded alateemad
P
Kasitleb CNC kirjeldab korrektses eesti e [oeng Kujundav hindamine e Todpinkide ehitus,
metallildikepinke erinevatel keeles toOpingi juhtsiisteemi e Praktiline t60 Ulesanded komponendid ja
reziimidel, jargides tooohutus ja operaatorpuldi klaviatuuri ° e Klaviatuuride, lillitite koordinaatteljed
votteid ning liilitite otstarvet . d e Ettevalmistavad ja
vastavalt pingi tehnilisele as.etu.se.]a nende abifunktsioonid
manuaalile kasutades ka toimimise o ISO jérgi.
voorkeelset terminoloogiat demonstreerimine e Tugipunkt.
kéivitab t66pingi vastavalt e Toopingi kdivitamine, e Marpruuttehnoloo
tehnilise manuaali nduetele toovalmidusse viimine, gia koostamine.
teostab toOpingi juhtimist erinevate tdorepiimide e Loikeinstrumendi
k%isuebumls. . demonstreerimine d AP. J i
teostab to6pingi juhtimist toopinkides.
tiksikkdskude repiimis (MDI) e Juhtprogrammide
sisestab, salvestab ja kodeerimine

korrigeerib juhtprogramme
vastavalt to6juhendile (EDIT)
simuleerib juhtprogrammi
to6d pingi juhtseadme
ekraanil

e Juhtimissiisteemid
e Fanuc Oi ja
Fanuc 18 juht- ja
operaatorpaneel.

e Todoilesanded
toopingi
seadistamisel .
Simulatsioon.

e Proovidetaili
valmistamine.

e Masina
kontrollimine ja
hooldus.

e Ekspluatatsioonim

aterjalid




e Paigaldab ja seadistab

erinevaid 16ikeinstrumente ja

rakiseid

e vahetab padruni haaratseid

tagades reguleerimisega
nende siimmeetrilisuse ja
sobiliku asetuse soltuvalt
haaratava detaili 1abimdddust
reguleerib hiidraulilise
padruni haardejoudu
vastavalt detaili jdikusele
valib kruustangile sobiliku
koha to6laual soltuvalt
toodeldava detaili
modtmetest, reguleerib
indikaatorkella kasutades
kruustangi tépse asetuse
koordinaattelgede sihis ja
kasutab kinnitamiseks
ettendhtud kinnituselemente
paigaldab instrumente
revolverterahoidjasse ja
instrumentide magasini

e Praktiline t60

Kujundav hindamine
Ulesanded:

e Padruni haaratsite
vahetamine,
kinnitusjou
reguleerimine

e Kruustangide
reguleerimine ja
paigaldamine

e [oikeinstrumentide
paigaldamine
revolverterahoidjasse,
freeside ja puuride
kinnitamine erinevaid
rakiseid kasutades

nduetekohaselt
e Valmistab detaile vastavalt tutvub tehnilise e Praktiline t66 Kujundav hindamine
todjoonistele ja hooldab dokumentatsiooniga Ulesanded
nduetekohaselt to6pinki seadistab tooriku nullpunkti e Valmistab etteantud
kontrollib pingi t66d e
. Lo T detailijoonisest
simulatsioonirepiimis lihtudes detail .
valmistab ahtudes detaile, mis
vastavad ISO

proovidetailimairib t60pinki
tdpses vastavuses
madrimisskeemile (sh
igapdevaselt padruni
madrdenipleid mairdega
Mobilux)

puhastab jahutusvedeliku
paaki ja veakoodi ilmnemisel
lisab juurde uut vedelikku
B30 Houton voi analoogi
lisab veakoodi ilmnemisel
v0i nivoo langemisel
tsentraalse dlitussiisteemi

standardis ettendhtud
tapsusnouetele IT12 ja
IT10 ( sisaldavad
vastavalt
tootlemismeetodile
tasapinnaliste
kontuuride, silindriliste
ja kooniliste pindade,
sise- ja viliskeermete
tootlemist ning




paaki juurde ndutud puurimist)
viskoossusega 0li ISO VG 68 e Demonstreerib

toOpingil vajaminevaid
hooldustéid

Iseseisev t60 moodulis:
(eesmdrk, teema, vajadusel
hindamine)

Detaili koostamine

Mooduli hinde kujunemine:
o Hindamisiilesanded
o Hindamiskorraldus
e Hindamisjuhend
e Hindekriteeriumid

Detailide valmistamisoskuse demonstreerimine erinevaid tehnoloogiaid kasutades.
Hindamine : mitteeristav
Lavend: valmistatud detailid vastavad joonistel esitatud tehnilistele nduetele

Kasutatav oppekirjandus
/oppematerjal

Mehaanikainseneri kisiraamat, TIn, TTU, 2013

V. Veski Arvjuhtimisega seadmete programmeerimine, Tallinn, TTK 2006

Metallide 16iketodtlemine. Rein Soots. TTKK. Valgus. 2006

Loikereziimide madramine metallide 16iketdotlemisel. R.Soots. TTKK. 2005

Loengukonspekt

Andres Kimmel, Arvjuhtimisega metallildikepinkide programmeerimine, TTU, 1992

T66pingi PUMA 240 MB tehniline manuaal

Veiko Pdldma Mehaanilise tootlemise tehnoloogiad ja kasutatavad seadmed. Oppematerjal kutsekoolidele, Tallinn 2014




